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1. WPROWADZENIE

1.1. Zakres i cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wytyczenie kierunkdw oraz wskazanie priorytetowych obszaréw
interwencji w gospodarowaniu wodami opadowymi na terenie miasta i gminy Suchedniow,
w bezposrednim powigzaniu z celami i dziataniami zapisanymi w Miejskim Planie Adaptacji do zmian
klimatu (MPA). Dokument ma charakter strategiczno-operacyjny — jako zatacznik nr 4 do MPA rozwija
jego ustalenia w czesci dotyczacej retencji i zrdwnowazonego odprowadzania wdd deszczowych
w miescie potozonym w dolinie Kamionki.

Koncepcja zagospodarowania wdéd opadowych:

e rozpoznaje aktualny stan systemu odwodnienia oraz poziom uszczelnienia terenu, wskazujgc
najwazniejsze bariery w odprowadzaniu wéd deszczowych;

e lokalizuje miejsca najbardziej wrazliwe na skutki zmian klimatu — zagrozone stagnacjg wody,
przecigzeniem odbiornikéw oraz niedoborem retencji;

e okresla kierunki budowania odpornosci miasta na ulewy, susze i inne ekstrema pogodowe,
oparte gtdwnie na rozwigzaniach przyrodniczych (NBS — Nature-based Solutions);

e wskazuje pierwszenstwo wdrozen w konkretnych miejscach miasta, porzadkujgc je wedtug
typdéw interwencji i form retencji;

e proponuje sposoby zarzgdzania, monitorowania i finansowania dziatan wodnych, w tym ich
taczenie z inwestycjami gminnymi oraz udziatem mieszkancow;

e podaje zalecenia techniczne i funkcjonalne osobno dla ulic, terenéw mieszkaniowych, placéwek
oswiatowych, terendw rekreacyjnych oraz dolin rzecznych.

Zakresem opracowania objeto caty obszar miasta i gminy Suchednidw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
centralnej i potudniowej czesci miasta — najsilniej zainwestowanej i o najwiekszym udziale powierzchni
utwardzonych — oraz lokalnych obnizen terenu sprzyjajgcych stagnacji wéd. Koncepcje oparto na danych
przestrzennych (Copernicus Land Monitoring Service, zdjecia Sentinel-2, analizy hydrologiczne),
dokumentach planistycznych gminy oraz wynikach diagnozy MPA, z uwzglednieniem specyfiki
Ptaskowyzu Suchedniowskiego i wysokiej lesisto$ci otoczenia miasta.

1.2. Rola gospodarowania wodami opadowymi w miejskiej polityce adaptacyjnej

Przyrodnicze podejscie do wéd opadowych nalezy do najwazniejszych narzedzi adaptacji miast do zmian
klimatu. W Suchedniowie — miescie potozonym wzdtuz doliny Kamionki, o niewielkim udziale powierzchni
uszczelnionych (ok. 2% obszaru), lecz wyraznym nachyleniu terenu i licznych lokalnych zagtebieniach —
kluczowe jest takie kierowanie sptywem, aby woda byta zatrzymywana blisko miejsca opadu, zamiast
sptywad gwattownie po stokach Ptaskowyzu Suchedniowskiego do ciekéw i zbiornikéw.

W szczegdlnosci:

e deszczéwka jest tu zasobem — jej zatrzymanie, podczyszczenie i ponowne uzycie ogranicza skutki
suszy i odcigza sie¢;
e gospodarka wodami opadowymi zasila btekitno-zielong infrastrukture (BZI) — ogrody
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deszczowe, niecki infiltracyjne czy zielone dachy faczg retencje z poprawag jakosci zycia, estetyki
i bioréznorodnosci;

e rozwigzania rozproszone i naturalne lepiej znosza gwattowne opady niz sie¢ scentralizowana —
zatrzymujac wode lokalnie, chronig ulice i budynki przed zalaniem;

e retencja przyrodnicza tagodzi miejska wyspe ciepta — wiekszy udziat powierzchni biologicznie
czynnych, parowanie i cien poprawiajg warunki termiczne;

e retencja jest jednym z filaréw dziatan adaptacyjnych MPA — realizuje jego zadania techniczne
i organizacyjne, rozwija zielerh miejska i wzmacnia odpornos¢ infrastruktury;

e dobrze zaprojektowane obiekty wodne petnig tez role edukacyjng i spoteczng, skupiajac
mieszkancow wokét poprawy wspdlnej przestrzeni.

Ztych wzgleddow rozwdj lokalnej retencji oraz powigzanie gospodarki wodami opadowymi z planowaniem
przestrzennym i systemem zieleni stajg sie jednym z wiodacych kierunkéw adaptacji Suchedniowa.
Niniejsza koncepcja odpowiada na te potrzebe, proponujac konkretne rozwigzania, hierarchie
przestrzenng interwencji oraz zalecenia funkcjonalno-techniczne dostosowane do uwarunkowan gminy.

2. ROZPOZNANIE PRZESTRZENNE | SRODOWISKOWE

Zaplanowanie skutecznych dziatan w gospodarce wodami opadowymi wymaga rzetelnego rozpoznania
uwarunkowan technicznych, przestrzennych i przyrodniczych. W rozdziale tym zebrano czynniki
najistotniejsze dla obiegu wéd deszczowych w Suchedniowie — od stanu sieci odwodnienia, przez
strukture pokrycia terenu, po rzezbe Kotliny Suchedniowskiej i dolin rzecznych.

Zgromadzone informacje stanowig punkt wyjscia dla kierunkdw dziatan i rekomendacji przestrzennych
przedstawionych w kolejnych czesciach dokumentu. Rozpoznanie wykorzystuje dane MPA, ustalenia
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraz Programu Ochrony
Srodowiska dla Gminy Suchedniéw.

2.1. Ocena istniejgcego systemu odwodnienia

Odwodnienie Suchedniowa opiera sie przede wszystkim na grawitacyjnym sptywie powierzchniowym
oraz na ciekach i rowach, a sie¢ kanalizacji deszczowej obejmuje jedynie najgesciej zabudowane
fragmenty centrum. Za gospodarke wodno-sciekowg, eksploatacje sieci i oczyszczalni odpowiada Zaktad
Gospodarki Komunalnej w Suchedniowie. W 2024 r. eksploatowana sie¢ kanalizacyjna liczyta 37,3 km,
a wodociggowa 66,2 km, zasilana z uje¢ Jozeféw (wodocigg Suchedniéw) oraz Krzyzka.

Gtéwne elementy systemu odwodnienia obejmuja:

e rozproszong sie¢ kanalizacji deszczowej w centrum miasta, z odprowadzeniem wdd do rzeki
Kamionki, jej doptywéw oraz rowdw przydroznych;

o obiekty podczyszczajace — piaskowniki i separatory substancji ropopochodnych — wystepujace
gtéwnie przy parkingach i terenach przemystowych;

e rowy przydrozne i melioracyjne o zrdinicowanej droznosci, odgrywajace istotng role
w odwodnieniu terendw zabudowy jednorodzinnej oraz sotectw Mostki i Ostojow;

o obiekty pietrzace i zbiorniki — Zalew Kamionka w centrum miasta oraz Zbiornik w Mostkach na
Zarnéwce — petnigce funkcje rekreacyjne i przeciwpozarowe, lecz nieujete dotad w spéjny miejski
system retencji wod opadowych;
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¢ lokalne systemy odwodnienia, w tym kanalizacja deszczowa wraz z elementami takimi jak
wpusty, kratki i przykanaliki - ktérych rozmieszczenie nie zawsze odpowiada obecnym
warunkom opadowym.

Obecny system odwodnieniowy:

e nie siega wszystkich czesci miasta — pomija obrzeza, nowa zabudowe jednorodzinng oraz tereny
dawniej rolne, obejmowane urbanizacjg;

e podczas ulew bywa przecigzony, zwfaszcza w centrum oraz na wybranych terenach
mieszkaniowych i przemystowych;

e nie gwarantuje dostatecznej retencji u zrédfa, przez co woda zbyt szybko trafia do kolektoréw
i odbiornikow;

e nie jest przygotowany na prognozowane zmiany klimatu — nasilenie ulew i dtuisze susze
wymagajg wiekszej elastycznosci i pojemnosci magazynowania wody.

Analiza systemu odwodnienia wykazata réwniez potrzebe:

e uzupetnienia i cyfryzacji danych przestrzennych o sieci kanalizacji deszczowej;

e oceny stanu technicznego rowdw i urzgdzen melioracyjnych;

e wprowadzenia rozwigzan zwiekszajagcych lokalng retencje w miejscach narazonych
na podtopienia;

e integracji systemu odwodnienia z zielong infrastrukturg oraz inwestycjami miejskimi.

W dalszych rozdziatach wskazano rekomendowane kierunki rozwoju systemu wdéd opadowych
w Suchedniowie, ktadac nacisk na retencje rozproszong u zrédfa, powigzanie odwodnienia z zielenia
doliny Kamionki oraz wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) na terenach o najsilniejszym
nachyleniu.

2.2. Struktura pokrycia terenu i powierzchnie uszczelnione

Struktura pokrycia terenu Suchedniowa jest nietypowa na tle miast podobnej wielkosci: dominujg lasy
Puszczy Swietokrzyskiej i tereny otwarte, a udziat powierzchni nieprzepuszczalnych wynosi zaledwie
ok. 2% obszaru miasta. O dynamice odptywu decyduje tu jednak nie tyle skala uszczelnienia, co znaczne
spadki terenu (rdznica wysokosci w granicach miasta siega ok. 170 m) oraz punktowa koncentracja
zabudowy.

Dominujace formy pokrycia terenu w Suchedniowie obejmuja:

e powierzchnie szczelne — budynki mieszkalne, ustugowe i przemystowe oraz drogi, place i parkingi;

e tereny zielone urzadzone i naturalne — parki, skwery, doliny rzek, tgki, nieuzytki oraz ogrody
dziatkowe;

e powierzchnie wodne — koryta rzek i ciekdw, stawy, zbiorniki retencyjne.

Na podstawie analizy pokrycia terenu oraz danych przestrzennych i ortofotomapy, mozna wskazaé
nastepujace cechy:

e najwyzszy stopien uszczelnienia (ok. 70—-80%) wystepuje na terenach zabudowy wielorodzinne;j
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w centrum miasta, gdzie utwardzone podwdérka, dojazdy i parkingi ograniczajg infiltracje;
tereny przemystowe oraz ustugowo-administracyjne, a takze cze$¢ zabudowy wielorodzinnej,
0siggajq uszczelnienie rzedu 50-60%, koncentrujac sptyw na niewielkich powierzchniach;
obszary zabudowy jednorodzinnej, w tym osiedla Jasna | i Jasna Il, oraz sotectwa zachowujg
wysoki udziat powierzchni biologicznie czynnych, jednak przy duzym nachyleniu terenu generuja
szybki sptyw wéd opadowych w kierunku dolin;

tereny zielone — zwtaszcza taki, nieuzytki i doliny rzeczne — petnig funkcje retencyjng nawet bez
celowych rozwigzan technicznych.

Za szczegblnie niekorzystne uznaje sie:

uszczelnianie rozlegtych parkingéw i placéw bez towarzyszacej im retencji;
niedobdr nawierzchni przepuszczalnych na chodnikach i w zatokach postojowych;
marginalne wykorzystanie dachéw do retencji — brak zielonych dachéw;
zajmowanie terendw zielonych pod inwestycje bez wyrdwnania utraconej retencji.

Potaczenie punktowego uszczelnienia z duzym nachyleniem stokéw Ptaskowyiu Suchedniowskiego

sprawia, ze nawet niewielkie powierzchnie utwardzone moga wywotywac gwattowny sptyw i lokalne

podtopienia w obnizeniach terenu, mimo ogodlnie niskiego wskaznika zabudowy. Jednoczesnie

przyspieszony odptyw ogranicza zasilanie triasowego poziomu wodonos$nego, z ktérego korzystaja

ujecia gminy.

Whioski z analizy pokrycia terenu wyznaczajg obszary, w ktérych priorytetowo nalezy zwiekszaé

chtonnosé i spowalniac sptyw — przede wszystkim w centralnej i potudniowej czesci miasta oraz na stykach

zabudowy z dolinami Kamionki i Zarnéwki.
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Rysunek 1 Udziat powierzchni biologicznej na terenie miasta (zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 2 Sredni udziat powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie miasta (2rédfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdje¢ satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 3 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych (Zrédfo: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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2.3. Rozpoznane problemy i deficyty

Na podstawie rozpoznania infrastruktury, pokrycia terenu i zjawisk ekstremalnych zidentyfikowano
w Suchedniowie zestaw problemoéw rzutujgcych na bezpieczeristwo wodne miasta. Majg one charakter
lokalny i rozproszony — zgodny z mozaikowg strukturg zabudowy w dolinie Kamionki.

Najwazniejsze zdiagnozowane problemy to:

e ograniczona retencja u zrodta na terenach o najwiekszym nachyleniu, gdzie woda opadowa
szybko sptywa ku obnizeniom zamiast wsigka¢ w grunt;

e okresowe przecigzanie kanalizacji deszczowej, prowadzace do lokalnej stagnacji wody w czasie
ulew;

e niedostatek rozwigzan przyrodniczych (NBS) w przestrzeni publicznej — ogrodéw deszczowych,
zbiornikéw naziemnych, niecek czy zielonych dachéw;

¢ mata chtonno$¢ terendéw utwardzonych — takze nowe inwestycje rzadko stosujg nawierzchnie
przepuszczalne;

e niewystarczajgce wykorzystanie naturalnej retencji dolin rzecznych i zadrzewien w miescie;

e brak jednolitych standardéw projektowania zieleni i odwodnienia w inwestycjach publicznych
i dokumentach planistycznych.

Zidentyfikowane deficyty infrastrukturalne i organizacyjne obejmuja:

e luki w danych przestrzennych i hydrologicznych — brak petnej inwentaryzacji kanalizacji, map
zalewowych i informacji o chtonnosci gleb;

e brak gminnych dotacji i zachet dla mieszkancow oraz inwestorow zagospodarowujacych
deszczowke na dziatkach prywatnych;

e ograniczona wiedza mieszkancow o sposobach gromadzenia i ponownego wykorzystania
deszczéwki;

e brak formalnych mechanizméw kompleksowej koordynacji dziatan dotyczacych zieleni, drog
i gospodarki wodnej w kontekscie adaptacji do zmian klimatu.

Skala tych probleméw wskazuje na potrzebe konsekwentnego wdrazania retencji rozproszonej,
powigzania odwodnienia z zielenig dolin rzecznych oraz ochrony naturalnych obnizen terenu. Wnioski
te przeniesiono do kolejnych rozdziatéw — w kierunki dziatan oraz typologie interwencji dostosowang
do realiéw Suchedniowa.

2.4. Tereny wrazliwe i obszary priorytetowe

W wyniku rozpoznania przestrzennego i Srodowiskowego wskazano obszary, ktére z uwagi na funkcje,
uksztattowanie i podatnosc na skutki zmian klimatu powinny zostaé objete dziataniami priorytetowymi.
W Suchedniowie sg to przede wszystkim miejsca, gdzie spotykaja sie utwardzona zabudowa i lokalne
obnizenia terenu.

e podtopienia i zalania w wyniku intensywnych opadoéw;
¢ niska retencje oraz wysoki stopien uszczelnienia;
e brak chtonnych powierzchni zieleni i mozliwosci infiltracji wod;
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e znaczna wrazliwos$é spoteczng i funkcjonalng, z uwagi na obecnos¢ infrastruktury edukacyjne;j,
opiekunczej lub mieszkaniowej.

Do kluczowych obszaréw priorytetowych i wrazliwych naleza:

e tereny zabudowy wielorodzinnej w centrum miasta, o najwyzszym udziale powierzchni
utwardzonych i niedoborze zieleni urzadzonej (w gminie zaledwie ok. 9,7 m? terendéw zieleni
urzadzonej na mieszkanca);

e centralna i potudniowa czes¢ Suchedniowa, gdzie koncentruje sie zabudowa, sie¢ kanalizacji
deszczowej i ruch komunikacyjny;

e tereny przemystowe, ustugowe i administracyjne w rejonie drogi ekspresowej S7, w tym
otoczenie Miejsca Obstugi Podrdznych, gdzie wysokie uszczelnienie sprzyja koncentracji sptywu;

e dolina rzeki Kamionki wraz z Zalewem Kamionka oraz dolina Zarnéwki ze Zbiornikiem
w Mostkach — kluczowe korytarze ekologiczne i naturalne obszary retencji, wymagajace ochrony
przed presjg zabudowy;

e otoczenie placowek oswiatowych i opiekunczych, gdzie szczegélne znaczenie ma zapewnienie
komfortu cieplnego, ograniczenie skutkéw fal upatow oraz zwiekszenie odpornosci
na intensywne opady;

e obiekty uzytecznosci publicznej i przestrzenie komunikacyjne (np. przystanki, wezty
przesiadkowe), w ktérych konieczne jest wprowadzenie rozwigzan zmniejszajgcych
przegrzewanie i umozliwiajgcych retencje wody.

Dla wskazanych obszaréw niezbedne jest wdrozenie dziatan technicznych, organizacyjnych
i edukacyjnych poprawiajgcych bilans wodny, chronigcych doliny rzeczne oraz przywracajgcych chtonnos¢
terenu na stokach zlewni Kamionki.

3. PRESJE | UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Trwata koncepcja gospodarowania wodami opadowymi musi uwzgledniaé nie tylko stan infrastruktury,
ale i zewnetrzne presje srodowiskowe. W Suchedniowie najsilniej oddziatujg na obieg wody zmiany
klimatu, nachylona rzezba terenu oraz presja zabudowy na doliny rzeczne.

Zrozumienie istniejgcych presji i ich wptywu na miejskie srodowisko wodne jest niezbedne do okreslenia
priorytetdw dziatan, wyboru skutecznych rozwigzan adaptacyjnych oraz planowania inwestycji w oparciu
o0 zasady zrGwnowazonego rozwoju i odpornosci klimatyczne;j.

W kolejnych podrozdziatach omdéwione zostaty szczegétowo kluczowe kategorie presji sSrodowiskowych,
ktore determinujg kierunki dziatan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi w Suchedniowie.

3.1. Zmiana klimatu i nasilenie zjawisk ekstremalnych

Zmiana klimatu jest jednym z najistotniejszych czynnikéw wptywajgcych na gospodarke wodami
w Suchedniowie. W wieloleciu 1990-2024 $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta +8,4°C,
a liczba dni z temperaturg maksymalng przekraczajgcg +30°C wyraznie wzrosta — w 2024 r. zanotowano
ich o 16 wiecej nizw 1990 ., a rekordowy rok 2015 przynidst az 29 takich dni. Réwnolegle obserwuje sie
spadek $rednich i maksymalnych przeptywéw rzeki Kamionki.
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Do najwazniejszych zmian klimatycznych wptywajacych na funkcjonowanie systemu odwodnienia nalezg:

e intensyfikacja opadow nawalnych, ktére na stromych stokach zlewni Kamionki powodujg
gwattowny sptyw powierzchniowy i przecigzenie lokalnych odbiornikow;

e naprzemienno$¢ dtuiszych susz i gwattownych ulew, powodujgca wahania wdd gruntowych,
przesuszenie gleby i jej erozje podczas opaddw;

e rosnace temperatury powietrza, nasilajgce parowanie, osuszajace glebe i ostabiajace naturalng
retencje;

e czestsze opady o charakterze ,deszczy stulecia”, przekraczajgce projektowg przepustowosé
istniejgcej kanalizacji.

Zjawiska te wymuszajg odejscie od czysto kanalizacyjnego modelu odwodnienia na rzecz rozproszonej,
opartej na przyrodzie retencji. W warunkach Suchedniowa oznacza to spowalnianie sptywu na stokach,
zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnych oraz wykorzystanie naturalnej pojemnosci dolin Kamionki
i Zarnowki.
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Rysunek 6 Srednia temperatura radiacyjna dla pétrocza chtodnego na obszarze miasta (?rédfo: opracowanie wtasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 z U.S. Geological Survey)
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3.2. Presja urbanizacyjna a wydolnos¢ systemu odwodnienia

Presja inwestycyjna w Suchedniowie ma charakter punktowy, lecz w newralgicznych miejscach istotnie
obcigza system odwodnienia. Rozwdj zabudowy w centrum oraz inwestycje w rejonie drogi ekspresowej
S7 zwiekszajg lokalnie udziat powierzchni szczelnych, ograniczajac naturalng retencje na terenach, ktére
dotad przejmowaty sptyw ze stokdéw.

W kontekscie rosngcej presji urbanistycznej mozna wyrdznié kilka kluczowych problemdw:

e przyrost powierzchni szczelnych (parkingi, chodniki, drogi), zwiekszajacy sptyw powierzchniowy
i przyspieszajgcy doptyw wody do kanatow;

e brak ciggtosci systemu odwodnienia w nowo zabudowywanych rejonach, sprzyjajacy
powstawaniu lokalnych zastoisk wody;

¢ niedostosowanie czesci istniejgcego systemu odwodnienia do wspétczesnych warunkow
opadowych oraz dominujgcego obecnie podejscia do gospodarowania wodami opadowymi,
zaktadajgcego zwiekszanie retencji, infiltracji i opdznianie odptywu wdd w miejscu ich powstania;

e niedobdr terenédw rezerwowych pod lokalng retencje, zwtaszcza tam, gdzie zabudowa jest gesta
lub brak planéw miejscowych;

e przecigzanie kanalizacji ogélnosptawnej, skutkujgce przelewami i zrzutem nieoczyszczonych
Sciekéw do odbiornikédw — z ryzykiem dla srodowiska.

Wobec tego konieczne jest zintegrowane podejscie do planowania przestrzennego i gospodarki wodami
opadowymi. Zatrzymywanie wody u zrédta, ochrona dolin Kamionki i Zarnéwki przed zabudowa oraz
bilansowanie wodne nowych inwestycji powinny staé¢ sie standardem wspierajgcym odpornosc
klimatyczng Suchedniowa.

3.3. Skutki uszczelnienia powierzchni i utrata retencji

Uszczelnienie powierzchni, cho¢ w skali catego Suchedniowa niewielkie, lokalnie pogtebia problemy
z odptywem — zwtaszcza tam, gdzie utwardzona zabudowa sgsiaduje z obnizeniami terenu. Skutkuje to
przyspieszonym sptywem ku dolinom oraz ograniczeniem infiltracji zasilajgcej wody podziemne.

Do gtéwnych skutkéw uszczelnienia powierzchni zalicza sie:

e przyspieszenie sptywu — woda szybciej trafia do kanatéw i odbiornikéw, przecigzajgc system
odwodnienia;

o sfabsza infiltracja, a w konsekwencji mniejsze zasilanie wdd podziemnych i pogorszenie
lokalnego bilansu wodnego;

e czestsze i silniejsze podtopienia lokalne, szczegdlnie tam, gdzie zabudowa jest gesta,
a hawierzchnie szczelne;

e pogorszenie kondycji zieleni miejskiej, ktéra na uszczelnionym podiozu stabiej chtodzi
i zatrzymuje wode;

e szybszy transport zanieczyszczen — woda z drég i parkingdw niesie substancje szkodliwe, ktére
bez podczyszczenia trafiajg do odbiornikéw;

e wzmochienie miejskiej wyspy ciepta wskutek niedoboru zieleni i przewagi nagrzewajgcych sie
materiatow (asfalt, beton, kostka).
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Ograniczeniu skutkéw uszczelnienia stuzg nawierzchnie przepuszczalne, ogrody deszczowe, niecki
chtonne oraz mata retencja na stokach. W Suchedniowie szczegdlne znaczenie ma faczenie tych rozwigzan
z ochrong i renaturyzacja dolin Kamionki i Zarnéwki, ktére stanowig naturalny rezerwuar retencyjny
zlewni.

4. OSADZENIE KONCEPCJI W RAMACH MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACII

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych jest jednym z kluczowych dokumentéw wspierajgcych
realizacje Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta i Gminy Suchedniéw. Rozwija ona
wybrane cele i dziatania MPA, koncentrujgc sie na zwiekszeniu retencji, ograniczaniu skutkéw zjawisk
ekstremalnych oraz wdrazaniu rozwigzan opartych na przyrodzie w dolinie Kamionki.

W kolejnych podrozdziatach zaprezentowano szczegdétowe odniesienie koncepcji do celéow MPA,
komplementarnos¢ z dziataniami adaptacyjnymi oraz powigzania z koncepcjg zazieleniania miasta.

4.1. Powiazanie z celami MPA

Koncepcja jest istotnym narzedziem wdrazania MPA w obszarze zréwnowazonego gospodarowania
wodami, zwiekszania retencji oraz ograniczania ryzyka podtopien i suszy. Jej ustalenia s3 w petni zgodne
z wizjg, celem gtéwnym i celami szczegétowymi przyjetymi w MPA Suchedniowa, a proponowane kierunki
wzmachniajg odpornosé infrastruktury i ekosystemdéw wodnych gminy.

Wizja miasta wedtug MPA Suchedniowa:

Suchedniow
— nowoczesne i odporne na zmiany klimatu miasto blisko natury, wykorzystujgce swéj potencjat
turystyczny oraz gospodarczy dla wysokiej jakosci zycia mieszkaricow

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych bezposrednio wspiera ten kierunek rozwoju — poprzez
rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury, ochrone zasobéw wodnych Kamionki i jej zlewni, ograniczanie
sptywu na stokach oraz wzmacnianie funkcji rekreacyjnych zbiornikéw. Dziatania te realizujg cel gtowny
MPA, ktérym jest:

Wzmocnienie odpornosci klimatycznej i potencjatu rozwojowego Suchedniowa poprzez inwestycje
w zielono-niebieskq infrastrukture, ochrone zasobow wodnych oraz tworzenie nowoczesnych
przestrzeni sprzyjajgcych przedsiebiorczosci, turystyce i integracji spotecznej

Koncepcja odnosi sie do celéw szczegétowych MPA Suchedniowa, stanowigc ich rozwiniecie w obszarze
retencji i zagospodarowania wéd opadowych:

e Cel 1: Wprowad:zenie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu na poziomie strategicznym oraz
operacyjnym w polityce miejskiej

Koncepcja przektada ten cel na praktyke gospodarki wodnej, wskazujac potrzebe uwzglednienia retencji
w Planie Ogdlnym Gminy Suchednidéw, Studium uwarunkowan oraz w lokalnych standardach
projektowych i procedurach inwestycyjnych.
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e Cel 2: Ochrona i wzmacnianie ekosystemow oraz zrownowazone gospodarowanie wodami

To podstawowy punkt odniesienia dla niniejszej koncepcji. Proponowane dziatania — ochrona
i renaturyzacja doliny Kamionki, zachowanie pojemnosci retencyjnej Zalewu Kamionka i Zbiornika
w Mostkach, rozwdj mikroretencji oraz zielono-niebieskiej infrastruktury — wprost stuzg
zrownowazonemu gospodarowaniu wodami i wzmacnianiu ekosystemoéw wodnych gminy.

e Cel 3: Zwiekszenie odpornosci miasta poprzez rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury

Koncepcja rozwija ten cel, wskazujgc konkretne formy bitekitno-zielonej infrastruktury mozliwe do
wdrozenia w Suchedniowie: ogrody deszczowe, niecki i muldy chtonne, zielone przystanki, nawierzchnie
przepuszczalne oraz zielen przywodng wzdtuz Kamionki, taczacg funkcje retencyjne, przyrodnicze
i rekreacyjne.

e Cel 4: Zwiekszenie jakosci Zycia mieszkancow poprzez rozwdj nowoczesnej i odpornej
przestrzeni miejskiej

Koncepcja wskazuje rozwigzania poprawiajgce jakos¢ przestrzeni publicznych — nawierzchnie
przepuszczalne, zielone zatoki postojowe, retencje wzdtuz ciggdw komunikacyjnych oraz przy obiektach
publicznych — ktére zwiekszajg komfort mieszkaricow i odpornosé miasta na ulewy oraz upaty.

e (el 5: Bezpieczenstwo energetyczne i odpornos¢ na zagrozenia klimatyczne

Dziatania ograniczajgce lokalne podtopienia, rozwijajgce matg retencje i chtodzgca funkcje wody oraz
porzadkujgce gospodarke wodno-sciekowg (m. in. eliminacja nieszczelnych szamb, modernizacja sieci
ZGK) wprost wspierajg bezpieczenstwo i odpornos¢ Suchedniowa na zagrozenia klimatyczne.

Koncepcja wspiera réwniez Cel 6: Budowanie kapitatu spotecznego i wzmacnianie zaangazowania
mieszkancdw w dziatania na rzecz klimatu — przewiduje edukacje w zakresie gospodarki wodg
deszczowa, wdrazanie przydomowych rozwigzan retencyjnych oraz angazowanie mieszkancow, szkot
i sofectw w opieke nad obiektami btekitno-zielonej infrastruktury.

Dzieki bezposredniemu powigzaniu z MPA koncepcja petni role dokumentu wykonawczego,
umozliwiajgcego realizacje celéw adaptacyjnych w praktyce — poprzez inwestycje, planowanie
przestrzenne, edukacje i monitoring. W dalszych czesciach przedstawiono konkretne dziatania, lokalizacje
i rekomendacje mozliwe do etapowego wdrazania w Suchedniowie.

4.2. Uzupetnianie dziatan adaptacyjnych zapisanych w MPA

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych jest Scisle powigzana z dziataniami adaptacyjnymi
zaplanowanymi w MPA Suchedniowa. Rozwija je, uszczegétawia i lokalizuje przestrzennie w zakresie
retencji, odwodnienia, ochrony dolin rzecznych i zréwnowazonej gospodarki wodami opadowymi,
wspierajgc zaréwno dziatania techniczne, jak i organizacyjne oraz edukacyjne.

W szczegdlnosci koncepcja jest komplementarna z nastepujgcymi dziataniami adaptacyjnymi wskazanymi
w MPA Suchedniowa:
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e Dziatanie 1.3: Systematyczne raportowanie, monitorowanie i aktualizacja Miejskiego Planu
Adaptacji

Koncepcja podkresla potrzebe inwentaryzacji i oceny skutecznosci rozwigzan retencyjnych, w tym
gromadzenia danych przestrzennych, hydrologicznych i spotecznych oraz wtaczenia ich do raportowania
z wdrazania MPA.

e Drziatanie 2.1: Zréwnowazione zagospodarowanie doliny rzeki Kamionki i ekosystemow
wodnych

Koncepcja obejmuje dziatania na rzecz renaturyzacji i zréwnowazonego zagospodarowania doliny
Kamionki oraz Zarnéwki — ochrone terenéw zalewowych, poprawe chtonnosci brzegéw, utrzymanie
pojemnosci Zalewu Kamionka i Zbiornika w Mostkach oraz wzmacnianie ich funkcji ekologicznych
i rekreacyjnych.

e Dziatanie 2.5: Retencja i zagospodarowanie wéd opadowych u zrodta

Koncepcja jest dokumentem wykonawczym dla tego dziatania — wyznacza kierunki, typologie interwencji
i lokalizacje retencji u zrédta, dostosowane do nachylonej rzezby Suchedniowa i jego rozproszonej
zabudowy.

e Dziatanie 2.6: Monitoring i modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

W koncepcji wskazano kierunki modernizacji i uzupetniania sieci eksploatowanej przez Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Suchedniowie o elementy retencji rozproszonej, z naciskiem na rozszczelnianie
powierzchni i poprawe chtonnosci terenu na stokach zlewni Kamionki.

e Dziatanie 3.1: Rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w przestrzeni miejskiej

Koncepcja rozwija to dziatanie, wskazujac lokalizacje i formy retencji przyulicznej, osiedlowej, parkowe;j
i przywodnej — od ogrodéw deszczowych i niecek chtonnych po zielern doliny Kamionki — powigzane
z analizg przestrzenng utatwiajaca ich wdrozenie.

e Dziatanie 3.2: Wsparcie bfekitno-zielonej retencji na terenach prywatnych i osiedlowych

Retencja powigzana z zazielenianiem przestrzeni publicznych poprawia mikroklimat i komfort
mieszkancow. Koncepcja wskazuje rozwigzania ograniczajgce przegrzewanie i sptyw — m. in. zielen przy
Suchedniowskim Osrodku Kultury ,Kuznica”, w otoczeniu Urzedu Miasta i Gminy oraz przy Skwerze przy
ul. Fabrycznej.

e Dziatanie 6.1: Budowanie swiadomosci ekologicznej i odpowiedzialnosci mieszkancéow

Dokument uwzglednia potrzebe edukacji o matej retencji, przydomowych rozwigzaniach BZI
i gospodarowaniu deszczéwkg oraz wskazuje mozliwosci organizacji pilotazy i kampanii informacyjnych
z udziatem szkét i mieszkanicéw Suchedniowa.

e Dziatanie 6.3: Wspieranie aktywnosci oddolnych i zielonych inicjatyw obywatelskich
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W koncepcji wskazano mozliwosci wspétpracy z mieszkancami, wspdlnotami i sotectwami w zakresie
przydomowych ogrodéw deszczowych, zbiornikdw na deszczéwke oraz wspdlnych dziatan na
podwadrkach i nieuzytkach miejskich.

Koncepcja uwzglednia rdwniez dziatania wspierajgce standaryzacje, monitoring i integracje adaptacji
z polityka przestrzenng gminy. Moze stanowi¢ instrument wdrazania MPA w obszarze gospodarki wodnej
oraz dokument referencyjny przy planowaniu inwestycji i ubieganiu sie o srodki zewnetrzne (m. in.
FEnIKS, NFOSIGW, WFOSIGW w Kielcach, KPO).

4.3. Powiazanie z koncepcja zazieleniania miasta

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych pozostaje w scistym zwigzku z Koncepcja zazieleniania
miasta (zatgcznik nr 5 do MPA), stanowigc jej komplementarne rozwiniecie. Oba dokumenty opierajg sie
na wspdlnych zatozeniach adaptacyjnych MPA Suchedniowa i spotykajg sie w planowaniu btekitno-
zielonej infrastruktury wzdtuz doliny Kamionki.

Zaleznosci miedzy dokumentami mozna scharakteryzowac w kilku kluczowych obszarach:

e wspdlna baza diagnostyczna — obie koncepcje opierajg sie na tych samych analizach
przestrzennych, inwentaryzacjach i mapach zagrozen, co pozwala spdjnie wyznaczaé miejsca
interwencji;

e wspdlne ujecie BZI — koncepcja zazieleniania odpowiada za przyrode, estetyke i funkcje
spotfeczne, a niniejszy dokument doktada wymiar hydrologiczny; razem traktujg zieleri i wode jako
jeden system adaptacyjny;

¢ komplementarne typologie — kategorie interwencji (ogrody deszczowe, zielen przyuliczna,
tereny osiedlowe, doliny rzeczne, zielen edukacyjna) sg wspdlne dla obu dokumentéw, cho¢
opisane raz od strony zieleni, raz wody;

e wspodlne obszary pilotazowe — w obu dokumentach wskazano te same miejsca jako szczegdlnie
istotne, m. in. doline Kamionki, otoczenie placowek o$wiatowych oraz tereny rekreacyjne nad
Zalewem Kamionka, co umozliwia planowanie zintegrowanych inwestycji zielono-wodnych;

e zhiezne wytyczne techniczne — oba dokumenty rekomendujg te same rozwigzania NBS (niecki,
zielone dachy, nawierzchnie przepuszczalne, zbiorniki, nasadzenia), co utatwia ujednolicenie
standardéw projektowych;

e wspdlny monitoring — obie koncepcje zaktadajg inwentaryzacje i ocene skutecznosci dziatan,
aich potaczenie usprawnia zarzadzanie zasobami wodno-zielonymi i raportowanie postepéw
MPA.

Z punktu widzenia wdrazania MPA wspoéfzaleznos¢ obu dokumentdéw zwieksza ich skutecznosc. Integracja
zazieleniania i retencji w jednym systemie pozwala lepiej wykorzystaé ograniczone zasoby gminy
Suchedniéw, uzyskaé efekty synergii oraz zwiekszy¢ szanse na pozyskanie finansowania kompleksowych
projektéw adaptacyjnych.

5. ZAtOZENIA FUNKCJONALNE | KIERUNKI DZIALtAN

Rozpoznane problemy gospodarki wodami opadowymi w Suchedniowie — punktowo wysoki stopien
uszczelnienia, gwattowny sptyw na stokach, ograniczona retencja u zrédfa oraz presja na doliny rzeczne
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— wymagajg spoéjnych, wielopoziomowych dziatan. W rozdziale przedstawiono kierunki interwencji
i zatozenia funkcjonalne dla projektowania rozwigzan retencyjnych w miescie.

Powyzisze majg charakter rekomendacyjny, ale mogg jednoczes$nie stanowi¢ podstawe
do opracowywania szczegétowych projektow inwestycyjnych, programéw dotacyjnych, lokalnych
standardéw i dokumentéw planistycznych. Ich wdrozenie powinno przyczyni¢ sie do zmniejszenia
zagrozen klimatycznych, poprawy bilansu wodnego miasta oraz zwiekszenia udziatu terendw zieleni
i biologicznie czynnych.

5.1. Rozwaj rozproszonej retencji

Retencja rozproszona to podstawowe narzedzie adaptacji Suchedniowa do skutkéw zmian klimatu —
ulewnych opaddw, susz i wzrostu temperatur. Jej istotg jest zatrzymywanie wody w miejscu opadu
z wykorzystaniem rozwigzan przyrodniczych i drobnej skali techniki, co na nachylonym terenie miasta jest
szczegblnie skuteczne.

W warunkach Suchedniowa, gdzie spadki terenu przyspieszajg sptyw, a sie¢ kanalizacji deszczowej
obejmuje jedynie centrum, rozwdj retencji rozproszonej powinien by¢ traktowany priorytetowo — jako
tanisza i bardziej elastyczna alternatywa wobec rozbudowy scentralizowanego odwodnienia.

Gioéwne zatozenia rozwoju retencji rozproszonej:

e przejmowanie opadu w miejscu jego wystgpienia — ogrodami deszczowymi, nieckami,
nawierzchniami przepuszczalnymi i zbiornikami infiltracyjnymi;

e odprowadzanie wody powierzchniowo przez zielen — kierowanie sptywu na tereny chtonne
zamiast do kanalizacji;

e miejscowe wykorzystanie deszczéwki — do podlewania zieleni, celdw gospodarczych
i rekreacyjnych (np. zbiorniki w przestrzeni publicznej);

e drobne, rozproszone zbiorniki retencyjne — przy obiektach publicznych, w zabudowie
mieszkaniowej, przy szkotach i na terenach zieleni;

e powigzanie z zielenia miejska — wbudowywanie retencji w projekty nasadzen (parki
kieszonkowe, rabaty deszczowe, zielone dachy i $ciany);

e dobdr rozwigzan do kontekstu — odmienny dla srédmiescia, obrzezy, terenéw mieszkaniowych
i dolin rzecznych.

Rekomendowane dziatania:

e ustanowienie obowigzku uwzgledniania retencji w projektach nowych inwestycji i rewitalizacji;

e uruchomienie gminnego programu dotacji na gospodarowanie deszczéwka na dziatkach
prywatnych (zbiorniki, ogrody deszczowe);

e powigzanie retencji z planowaniem przestrzennym i dokumentami strategicznymi gminy;

e upowszechnianie dobrych praktyk i wdrozen pokazowych (np. ze szkotami, przedszkolami,
w parkach).

Rozwdj rozproszonej retencji zmniejsza obcigzenie sieci, poprawia mikroklimat, zwieksza udziat
powierzchni biologicznie czynnych i wzbogaca przestrzen publiczng. W Suchedniowie sprzyja tez ochronie
zasobow wodnych zlewni Kamionki i wzmacnia swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow.
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5.2. kaczenie retencji z systemem zieleni miejskiej

Skuteczna adaptacja wymaga tgczenia funkcji retencyjnych z systemem zieleni. Zielen — jako
infrastruktura przyrodnicza — wspiera retencje poprzez infiltracje, parowanie i spowalnianie sptywu, co w
Suchedniowie ma szczegdlne znaczenie na stokach i wzdtuz dolin rzecznych.

W Suchedniowie powigzanie retencji z zielenig pozwala podnies¢ wartos¢ przestrzeni publicznej i rozwijaé
wielofunkcyjng btekitno-zielong infrastrukture, tgczacg poprawe srodowiska, wsparcie bioréznorodnosci
doliny Kamionki oraz komfort mieszkancow.

Gléwne zatozenia integracji systemow retencyjnych z zielenig miejska:

e ksztattowanie zieleni o funkcji retencyjnej — rabaty infiltracyjne, niecki chtonne, ogrody
deszczowe i zielen parkowa z mikroretencjg;

e stosowanie rozwigzan NBS — oparcie projektow zieleni na naturalnych procesach retencji
i infiltracji;

e spiecie uktadow zieleni z hydrologig miasta — zielen jako bufor opdzniajacy i przejmujacy sptyw;

¢ rozbudowa zieleni chtonnej i wielopietrowej — drzew, krzewdw, bylin i trawnikéw retencyjnych;

o zielen jako pomoc edukacyjna o wodzie — pokazowe instalacje BZI w przestrzeni publicznej.

Rekomendowane dziatania:

e wpisywanie retencji w projekty parkéw, skwerdw i placow;

e oparcie zieleni osiedlowej i przyszkolnej na retencji i infiltracji — m. in. ogrody deszczowe przy
szkotach;

e retencja w pasach drogowych — zielone przystanki, muldy oraz pasy rozdziatu z nasadzeniami
o funkcji retencyjnej;

e wspotdziatanie komorek planowania, zieleni i inwestycji przy projektowaniu i utrzymaniu BZI;

e uzycie zieleni jako narzedzia adaptacji w rewitalizacji i modernizacji.

taczenie retencji z zielenig daje efekt synergii — zwieksza skutecznosé¢ odwodnienia, poprawia jakosé
przestrzeni, tagodzi skutki zjawisk ekstremalnych i wpisuje sie w cele adaptacyjne Suchedniowa, w tym
ochrone korytarza ekologicznego Kamionki.

5.3. Stosowanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)

Rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS) wykorzystujg procesy naturalne do rozwigzywania problemoéw
technicznych, spotecznych i ekologicznych. W gospodarce wodami opadowymi umozliwiajg retencje,
podczyszczanie i spowalnianie sptywu w sposéb zréwnowazony — co w Suchedniowie odpowiada zaréwno
potrzebom adaptacyjnym, jak i turystyczno-rekreacyjnemu charakterowi miasta.

Wdrozenie NBS w Suchedniowie odpowiada na potrzebe:

e zwiekszenia retencji krajobrazowej i miejskiej;

e poprawy jakosci srodowiska wodnego;

e zmniejszenia ryzyka podtopien i przegrzewania przestrzeni miejskich;
e integracji dziatan technicznych, ekologicznych i edukacyjnych.
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Przyktadowe kategorie rozwigzan NBS do zastosowania w przestrzeni miejskiej:

e ogrody deszczowe i niecki chtonne — miejscowe uktady gromadzgce wode na placach,
podwadrkach, w parkach i przy szkotach;

e zielone dachy i $ciany — zatrzymujg i odparowuja deszczéwke, odcigzajgc kanalizacje;

e zielone przystanki i pasy drogowe — wprowadzanie roslinnosci o funkcji chtonno-retencyjne;j
w obrebie ciggdw komunikacyjnych;

e stawyioczka wodne — otwarte zbiorniki w parkach, dolinach rzecznych i terenach rekreacyjnych;

e zielen wielopietrowa i bioréznorodna — zréinicowane uktady roslin sprzyjajace parowaniu,
infiltracji i zyciu biologicznemu;

e korytarze zieleni i doliny rzeczne — ochrona i renaturyzacja terenéw nadrzecznych jako
naturalnych drég retencji i przeptywu waod.

Rekomendowane kierunki dziatan:

e promowanie NBS jako alternatywy dla klasycznych rozwigzan inzynieryjnych w miescie;

e realizacja wdrozen pokazowych w przestrzeni publicznej (ogrody deszczowe przy szkotach,
zielone dachy na budynkach publicznych);

e zapisanie rozwigzan NBS w planach miejscowych i warunkach zabudowy;

e wsparcie inwestoréw i mieszkancéw w dziataniach przyrodniczych — granty, materiaty
informacyjne i doradztwo techniczne;

e edukacja o korzysciach z NBS — retencji, lepszym mikroklimacie, bioréznorodnosci, estetyce
i zdrowiu.

NBS stanowig filar nowoczesnej adaptacji miejskiej. Wdrazane w réznych skalach —od pojedynczej posesji
po uktad hydrologiczny zlewni Kamionki — wzmacniajg odpornos¢ klimatyczng Suchedniowa, jego walory
przyrodnicze i atrakcyjnosé turystyczng.

5.4. Retencja w planowaniu przestrzennym

Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi wymaga zintegrowania retencji z dokumentami
planistycznymi gminy i procedurami decyzyjnymi. W Suchedniowie integracje te umozliwiajg Plan Ogdlny
Gminy, Studium uwarunkowan oraz miejscowe plany, w ktdrych mozna zapisa¢ ochrone dolin rzecznych,
terendw otwartych i wskazniki retencji dla nowej zabudowy.

Wiaczenie aspektéw retencji do systemu planowania przestrzennego obejmuje:

e uznanie retencji za cel polityki przestrzennej — poprzez zapisy w Strategii Rozwoju, Planie
Ogdlnym oraz w planach miejscowych gminy;

e uwzglednianie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego odpowiednich
minimalnych udzialbw powierzchni biologicznie czynnej oraz zasad retencji
i zagospodarowania wdéd opadowych, a w przypadku decyzji o warunkach zabudowy -
stosowanie rozwigzan wynikajacych z przeprowadzonych analiz i obowigzujacych przepiséw;

e ochrona terenow waznych dla retencji — dolin rzecznych, obnizen, niecek bezodptywowych
i zieleni naturalnej, dziatajgcych jak bufor podczas ulew;

e pierwszenstwo dla rozwigzan przyrodniczych (NBS) w zagospodarowaniu przestrzeni publicznej
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i prywatnej;

e opracowanie katalogéw i wytycznych dla inwestorow — wskazujgcych rekomendowane
rozwigzania retencyjne i zasady ich lokalizacji (np. ogrody deszczowe, zielone dachy, zbiorniki,
niecki).

Retencja w planowaniu przestrzennym powinno zosta¢ réwniez wzmocnione poprzez:

e stopniowa aktualizacje dokumentéw planistycznych w duchu adaptacji klimatycznej;

e prowadzenie konsultacji i edukacji urbanistycznej mieszkaricdw oraz deweloperéw;

e wsparcie decyzji planistycznych monitoringiem przestrzennym i hydrologicznym;

e oparcie planowania przestrzennego na systemach GIS i danych o zagrozeniach klimatycznych.

Takie podejscie pozwala traktowac retencje nie jako element uzupetniajacy, lecz jako integralng czes¢
polityki przestrzennej Suchedniowa, wspierajgcg odpornosc klimatyczng, ochrone krajobrazu Ptaskowyzu
Suchedniowskiego i zrownowazony rozwdj gminy.

6. PROPONOWANE LOKALIZACIE | OBSZARY INTERWENCII

Wyznaczenie obszaréw priorytetowych jest kluczowym krokiem ku zintegrowanej polityce adaptacyjnej.
Proponowane interwencje oparto na rozpoznanych problemach odwodnieniowych, presji inwestycyjne;j,
danych przestrzennych oraz diagnozie MPA, z uwzglednieniem komplementarnosci z Koncepcja
zazieleniania Suchedniowa.

Lokalizacje dobrano w podejsciu systemowym — obejmujac przestrzenie publiczne i prywatne, tereny
zurbanizowane i naturalne, miejsca podatne na podtopienia oraz obszary istotne dla retencji, takie jak
doliny Kamionki i Zarnéwki. Uwzgledniono réwniez ich potencjat edukacyjny, demonstracyjny
i rekreacyjny.

Dla przejrzystosci i systematyzacji zaproponowano siedem typdw interwencji pilotazowych,
kompatybilnych z typologig dziatan zazieleniajgcych:

e (1) retencja przyuliczna i komunikacyjna — w pasach drogowych, na placach i w strefach ruchu:
zielone przystanki, rabaty infiltracyjne, nawierzchnie przepuszczalne, systemy rozsaczajace oraz
zbiorniki podziemne;

¢ (2) rozproszona retencja osiedlowa — na terenach mieszkaniowych, zwtaszcza wielorodzinnych:
ogrody deszczowe, zbiorniki naziemne, rozsgczanie, zielone dachy i odzysk deszczéwki;

e (3) zielen retencyjna i BZI — naturalizacja przestrzeni i fagczenie zieleni z retencja: niecki chtonne,
muldy trawiaste, faki filtracyjne, ogrody deszczowe i magazynowanie wody;

e (4) dolina Kamionki i tereny nadrzeczne — dziatania przywracajgce funkcje retencyjne dolin
rzecznych: odstanianie ciekdw, tworzenie przestrzeni zalewowych, renaturyzacja brzegdw, strefy
buforowe i zielen przywodna;

e (5) retencja przy placowkach oswiatowych — tereny szkét i przedszkoli jako miejsca wdrozen
pokazowych: ogrody deszczowe, zbiorniki, zielone dachy, nawierzchnie infiltracyjne i tablice
edukacyjne;

e (6) ogrody spoteczne z mikroretencja — mate tereny (nieuzytki, podwdrka, place), gdzie
wprowadza sie lokalng retencje i edukacje wodng: pojemniki na deszczowke i drobne obiekty
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NBS;
e (7) retencja parkowa i rekreacyjna — w istniejgcych parkach i terenach wypoczynku: zbieranie
i wykorzystanie deszczéwki, zbiorniki otwarte, naturalne zagtebienia i rozprowadzanie wody.

W kolejnej czesci rozdziatu przedstawiona zostata tabela proponowanych interwencji pilotazowych —
z typem dziatania, lokalizacjg, uzasadnieniem wyboru, proponowanymi rozwigzaniami oraz oczekiwanymi
efektami. Zestawienie to moze by¢ podstawg do dalszego planowania inwestycji, przygotowywania
whnioskéw o finansowanie (np. FEnIKS, NFOSiGW, LIFE) oraz opracowywania dokumentéw wykonawczych
do MPA Suchedniowa.
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Tabela 1 Propozycje dziatan pilotazowych (Zrédfo: opracowanie wtasne).
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Fundusze Europejskie
dla Swietokrzyskiego

- Polska

Gtéwne ciggi komunikacyjne
Suchedniowa nalezg do najsilniej
uszczelnionych powierzchni miasta, a
ich spadki sprzyjajg szybkiej
koncentracji sptywu w obnizeniach.
Wprowadzenie retencji w pasach
drogowych ogranicza odptyw,
zmniejsza ryzyko lokalnych podtopien
i poprawia mikroklimat oraz estetyke
przestrzeni ulicznej.

Zabudowa wielorodzinna w centrum
Suchedniowa oraz osiedla
jednorodzinne charakteryzujg sie
punktowo wysokim udziatem
nawierzchni utwardzonych i
niedoborem zieleni urzagdzone;j.
Rozproszona retencja w
przestrzeniach wspdlnych pozwala
zatrzymac wode w miejscu opadu,
ograniczy¢ sptyw ku dolinom i

poprawi¢ warunki zycia mieszkancéw.
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- zaktadanie rabat retencyjnych i
niecek chtonnych w pasach zieleni
wzdtuz ulic;

- urzadzanie zielonych przystankow
oraz wysp filtracyjnych przy
parkingach;

- stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych w zatokach, ciggach
pieszo-rowerowych i na chodnikach;
- umieszczanie zbiornikdéw na
deszczowke w pasie drogowym (takze
podziemnych);

- powigzanie z nasadzeniami drzew i
zieleni niskiej zwiekszajgcej retencje.

- tworzenie ogrodéw deszczowych,
niecek i zagtebien w przestrzeni
miedzyblokowej;

- montaz zbiornikdw na deszczowke
(naziemnych lub podziemnych) przy
budynkach mieszkalnych i
publicznych;

- uktadanie nawierzchni
przepuszczalnych na podwdérkach,
parkingach i chodnikach;

- retencja w donicach i skrzyniach
chtonnych (np. przy wiatach
$Smietnikowych i placach zabaw);

- uzycie deszczéwki do podlewania
zieleni osiedlowej i utworzenie
punktéw poboru wody.

o
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- ograniczenie odptywu do
kanalizacji i zmniejszenie ryzyka
podtopien;

- wzrost retencji i infiltracji
deszczowki w miejscu opadu;

- poprawa komfortu cieplnego i
estetyki ulic;

- powiekszenie powierzchni
biologicznie czynnych i wsparcie
bioréznorodnosci wzdtuz drég;
- pokaz nowoczesnych
rozwigzan NBS w codziennej
przestrzeni miasta

- poprawa chtonnosci i retencji
przestrzeni osiedlowych;

- zmniejszenie odptywu i
redukcja ryzyka lokalnych zalan;
- lepsze warunki zycia: wiecej
zieleni, chtodniejszy
mikroklimat, estetyka;

- nizsze koszty podlewania
zieleni i utrzymania terenow
wspolnych;

- edukacja mieszkancéw o
retencji i adaptacji dzieki
wdrozeniom blisko domu.
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_ Plac przy SOK ,,Kuznica"
_ Skwer przy ul. Fabrycznej

otoczenie Urzedu Miasta i
Gminy

Zielen retencyjnai
BZI

Dolina Kamionki, Zalew
Kamionka oraz dolina
Zarnéwki ze Zbiornikiem
w Mostkach

Dolina Kamionki i
tereny nadrzeczne

Zielen retencyjna jest kluczowym
elementem btekitno-zielonej
infrastruktury Suchedniowa, tgczgcym
funkcje przyrodnicze, hydrologiczne i
spoteczne. W centrum miasta
wdrazanie ogrodéw deszczowych i
niecek chtonnych zwieksza retencje,
tagodzi efekt wyspy ciepta i podnosi
jakos¢ przestrzeni publicznej.

Dolina rzeki Kamionki — prawego
doptywu Kamiennej i
miedzyregionalnego korytarza
ekologicznego — wraz z doling
Zarnéwki tworzy naturalny szkielet
retencyjny i przyrodniczy
Suchedniowa. Obszary te petnig
funkcje buforowe, podtrzymuja
bioréznorodnos¢ i stanowia
podstawowy system drenazu wéd
gruntowych; ich ochrona i
renaturyzacja zwieksza odpornosé
miasta na podtopienia oraz wzmacnia
rekreacyjne walory Zalewu Kamionka
i Zbiornika w Mostkach.
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- urzadzanie ogrodéw deszczowych,
niecek chtonnych i stref
spowolnionego odptywu;

- stosowanie nawierzchni biologicznie
czynnych i przepuszczalnych w
miejscach intensywnie uzytkowanych;
- budowa zielonych dachéw i Scian na
budynkach;

- tworzenie stawow, oczek wodnych i
mokradet miejskich jako elementéw
krajobrazu i retencji;

- integracja zieleni z elementami
technicznymi (przelewy burzowe,
skrzynki rozsgczajace, zbiorniki).

- renaturyzacja brzegéw Kamionki i
Zarnéwki oraz odtwarzanie
roslinnosci nadrzecznej;

- nasadzenia hydrofitédw i roslinnosci
tegowej wzmacniajgce retencje i
bioréznorodnos¢;

- wyznaczanie stref zalewowych,
terendw podmoktych i suchych
zbiornikdw w obrebie dolin;

- tworzenie Sciezek edukacyjno-
przyrodniczych i punktéw obserwacji
przy ciekach;

- powigzanie dolin rzecznych z
zielenig miejska oraz trasami
rekreacyjnymi i edukacyjnymi;

- prace porzadkowe: likwidacja barier
hydrotechnicznych, nielegalnych

- wzrost retencji i odcigzenie
kanalizacji deszczowej;

- wieksza odpornos¢ miasta na
podtopienia i zjawiska
ekstremalne;

- poprawa warunkow
klimatycznych i komfortu (cien,
chtodzenie, wilgotnosc);

- wieksza bioréznorodnosc i
lepsza estetyka przestrzeni
publicznej;

- promocja nowatorskich,
zrébwnowazonych rozwigzan
retencyjnych jako wyrdznika
miasta.

- wzrost retencyjnosci miasta i
ograniczenie ryzyka powodzi;

- poprawa jakosci wody

i ekosystemdw wodnych;

- ochrona i odbudowa ciggtosci
korytarzy ekologicznych;

- wieksza wartos¢ przyrodnicza,
krajobrazowa i rekreacyjna
dolin;

- wzrost $wiadomosci
ekologicznej mieszkarcow dzieki
funkcjom edukacyjnym i
pokazowym.
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zrzutow i zanieczyszczen.

5.1 Szkota Podstawowa nr 1 Placéwki oswiatowe Suchedniowa - urzadzanie ogrodow deszczowych - wzrost lokalnej retencji i
dysponujg terenami zielonymi i przy szkotach i przedszkolach; odcigzenie sieci kanalizacyjnej;
utwardzonymi, ktére mozna - tworzenie niecek chtonnych i - lepsza estetyka i mikroklimat

5.2 Szkota Podstawowa nr 3 wykorzystac¢ do wdrozen rozszczelnianie terenu wokét boisk i terendéw oswiatowych;
retencyjnych. tacza one funkcje placoéw zabaw; - wzmocnienie funkgji
hydrologiczng z edukacyjng, - montaz naziemnych zbiornikow na edukacyjnych przestrzeni;

Retendja przy 53 r:i:;ikggﬁzrﬂorzadowe stanowigc naturalne miejsca deszczéwke do podIewan,ia roslin; - zaangazowanie spotecznosci
placéwkach : upowszechniania wiedzy o obiegu - budowa zielonych dachéw (np. na szkolnej w dziatania
edukacyjnych wody i adaptacji do zmian klimatu. wiatach rowerowych, altanach); adaptacyjne;
- - wprowadzenie tablic edukacyjnych - wypracowanie wzorcéw do
54 Szkoty Korpusu Kadetow oraz oznaczen elementéw zastosowania w innych typach
retencyjnych; zabudowy.
- warsztaty dla uczniow o obiegu
wody, retencji i adaptacji
klimatycznej.
6.1 nieuzytki i podworka w Ogrody spoteczne tworzone na - zaktadanie ogrodow spotecznych z - zwiekszenie lokalnej retencji i

Ogrody spoteczne z
funkcja
mikroretencji

centrum miasta

niezagospodarowanych dziatkach,
podwdrkach i nieuzytkach w centrum
Suchedniowa mogg taczy¢ funkcje
spoteczne, edukacyjne i retencyjne.
Tego typu przestrzenie zwiekszajg
powierzchnie biologicznie czynng,
umozliwiajg lokalne zatrzymywanie
wody dzieki rozwigzaniom NBS oraz
integrujg mieszkancéw wokét
wspolnej odpowiedzialnosci za
przestrzen i adaptacje oddolng.
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retencja: niecki, rowy chtonne, mate
zbiorniki;

- wykorzystanie materiatéw
przepuszczalnych w ciggach pieszych i
miejscach rekreacji;

- ustawianie zbiornikéw na
deszczowke (z dachdw altan,
kompostownikéw, szklarni);

- zaktadanie rabat deszczowych

i zieleAcodw z rodlinami
hydrofitowymi;

- warsztaty ogrodnicze i edukacyjne o
retencji i zmianach klimatu;

- zachety (np. mikrogranty) dla
wspolnot i organizacji tworzacych

infiltracji wéd opadowych;
- wykorzystanie
niezagospodarowanych

i uszczelnionych dziatek;

- integracja spoteczna

i wzmocnienie dziatan
oddolnych;

- podniesienie Swiadomosci
ekologicznej i klimatycznej
mieszkancow;

- poprawa estetyki i jakosci zycia
w sgsiedztwach mieszkalnych.
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7.1
7.2

7.3

Retencja parkowa i
rekreacyjna

Park Miejski przy Zalewie
Kamionka

Osrodek Sportu i Rekreacji
nad Zalewem Kamionka
tereny rekreacyjne
Zbiornika w Mostkach

Fundusze Europejskie
dla Swietokrzyskiego

Tereny rekreacyjne Suchedniowa
stanowig rezerwuar przestrzeni o
duzym potencjale retencyjnym. Dzigki
rozlegtym powierzchniom biologicznie
czynnym i mozliwosci naturalizacji
mogg skutecznie wspierac¢ adaptacje,
faczac retencje waod z funkcjami
wypoczynkowymi i turystycznymi
miasta.
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takie ogrody.

- tworzenie oczek wodnych, stawow
retencyjnych i mokradet w parkach;
- tworzenie ogrodéw deszczowych,
rabat chtonnych i zielonych niecek;
- stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych w alejkach i na
placach rekreacyjnych;

- odtwarzanie naturalnych obnizen
jako stref gromadzenia wody;

- nasadzenia hydrofitow i
wielopietrowej zieleni chtonnej;

- oznakowanie obiektéw retencyjnych
i wykorzystanie ich w edukacji.

Ll \orwonzwo
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- wzrost retencji w przestrzeni
publicznej i ograniczenie sptywu;
- poprawa mikroklimatu i
tagodzenie skutkéw suszy w
miescie;

- wieksza bioréznorodnosc¢ i
estetyka terendw rekreacyjnych;
- wzmocnienie funkcji
edukacyjnej parkow i
Swiadomosci ekologicznej;

- wieksza odpornosé
infrastruktury parkowej na
zjawiska ekstremalne.
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7. ZARZADZANIE, UTRZYMANIE | MONITORING

Skuteczna realizacja dziatarh w gospodarce wodami opadowymi wymaga sprawnego systemu zarzadzania
— obejmujgcego projektowanie, budowe, utrzymanie i monitoring rozwigzan retencyjnych.
W Suchedniowie kluczowe jest jasne przypisanie kompetencji oraz wspdtpraca Urzedu Miasta i Gminy
z Zaktadem Gospodarki Komunalnej i partnerami spotecznymi.

Podobnie jak w przypadku zieleni miejskiej, takze systemy retencyjne — zwtaszcza te oparte na przyrodzie
— wymagajg zintegrowanego podejscia, obejmujgcego planowanie przestrzenne, inwestycje, edukacje
i zarzadzanie kryzysowe. Monitoring jest niezbednym narzedziem do oceny skutecznosci wdrazanych
rozwigzan, umozliwiajgc podejmowanie swiadomych decyzji oraz zapewnienie transparentnosci wobec
spotecznosci lokalne;j.

7.1. Podziat odpowiedzialnosci i modele wspétpracy

Zarzadzanie odwodnieniem i retencjg w Suchedniowie powinno opierac sie na czytelnym podziale rél
miedzy Urzedem Miasta i Gminy, Zaktadem Gospodarki Komunalnej oraz partnerami spotecznymi
i gospodarczymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan opartych na przyrodzie, wymagajacych
odmiennego podejscia niz klasyczna kanalizacja.

Gtéwne podmioty odpowiedzialne:

e Urzad Miasta i Gminy Suchednidw — petni role strategiczng i koordynacyjng; odpowiada za
powigzanie polityki retencyjnej z dokumentami strategicznymi i planistycznymi, planowanie
przestrzenne, pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych oraz monitoring wdrazania MPA;

o komorki merytoryczne Urzedu Miasta i Gminy — planowania przestrzennego, inwestycji, ochrony
Srodowiska i infrastruktury — odpowiadajgce za projekty, opinie, standardy i nadzér;

e Zaktad Gospodarki Komunalnej w Suchedniowie — odpowiada za eksploatacje i utrzymanie sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej oraz oczyszczalni sciekdw (w Suchedniowie i Michniowie), a takze
za biezgce reagowanie na problemy odwodnieniowe i wdrazanie elementédw retencji
rozproszonej;

e jednostki i sotectwa gminy (m. in. Mostki, Ostojow) oraz zarzadcy nieruchomosci — partnerzy
w utrzymaniu obiektéw retencyjnych i testowaniu rozwigzan na terenach mieszkaniowych
i wiejskich;

Modele wspotpracy lokalnej:

e z mieszkancami i wspolnotami — w zakresie retencji na dziatkach prywatnych, programu ,,Moja
woda” i adaptacji podworek;

e z organizacjami pozarzadowymi i szkotami - jako partnerami wdrozen pokazowych,
edukacyjnych i pilotazowych;

e z sektorem prywatnym — deweloperami i zarzagdcami nieruchomosci — przy wdrazaniu retencji
zgodnej ze standardami gminy;

e z ekspertami i jednostkami naukowymi — dla wsparcia monitoringu, oceny efektéw i rozwoju
narzedzi zarzgdzania wodami opadowymi.
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Dla wzmocnienia skutecznosci wdrazania koncepcji zaleca sie skoordynowanie dziatan poprzez
wyznaczenie w Urzedzie Miasta i Gminy osoby lub zespotu odpowiedzialnego za btekitno-zielong
infrastrukture.

7.2. Dane przestrzenne, inwentaryzacja i monitoring

Realizacja dziatarn wymaga dostepu do wiarygodnych danych przestrzennych oraz statego monitoringu
rozwigzan retencyjnych. Pozwala to ocenia¢ skutecznos¢ adaptacji i planowac korekty — szczegdlnie
istotne w zlewni Kamionki o zmiennych przeptywach.

Inwentaryzacja powinna obja¢:

istniejgce elementy systemu kanalizacji deszczowej (kolektory, wpusty, zbiorniki, separatory);

lokalizacje naturalnych i sztucznych obszaréw retencji;
e rozpoznane miejsca podtopien, uszczelnien i koncentracji sptywu;

lokalizacje rozwigzan opartych na przyrodzie (ogrody deszczowe, muldy, zbiorniki naziemne, itp.).
Monitoring techniczny i Srodowiskowy:

e pomiary objetosci sptywu powierzchniowego i opaddéw;

e ocena wydajnosci zbiornikéw i systemow retencyjnych;

e rejestracja przypadkow przecigzenia kanalizacji i podtopien;
e stan techniczny infrastruktury odwodnieniowe;.

Monitoring spoteczny i partycypacyjny:

e zgtaszanie problemdéw z wodg opadowg przez mieszkancow;

e |okalne audyty retencyjne realizowane z NGO lub instytucjami edukacyjnymi;

e rejestrowanie efektéw demonstracyjnych rozwigzan (np. ogrodéw deszczowych, zielonych
dachéw).

Zalecane narzedzia i systemy wspierajace:

e gminny System Informacji Przestrzennej (SIP) — powigzany z danymi o retencji, planowaniem
i monitoringiem MPA;

e narzedzia mapowe i analityczne do identyfikacji powierzchni nieprzepuszczalnych, lokalizacji
deficytu retencji, analiz zlewni lokalnych.

7.3. Edukacja mieszkancéw i partycypacja spoteczna

Witaczenie mieszkancéw Suchedniowa w gospodarowanie wodami opadowymi zwieksza akceptacje
i trwatos¢ rozwigzan oraz upowszechnia wiedze o roli retencji. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
rozwigzan opartych na przyrodzie i retencji rozproszonej na terenach prywatnych i osiedlowych.

Rekomendowane dziatania edukacyjno-partycypacyjne:

e akcje informacyjne o wykorzystaniu deszczéwki, roli BZI i korzysciach z retencji;
e demonstracyjne ogrody deszczowe przy szkotach i instytucjach;
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e tablice edukacyjne przy zbiornikach, nieckach, zielonych dachach;

e warsztaty z budowy prostych systemow retencyjnych (beczki, skrzynki rozsgczajgce, zbiorniki
naziemne);

e dotacje i konkursy dla wspdlnot i wiascicieli posesji (ogrody deszczowe, zbiorniki, zielone dachy).

Formy partycypacji mieszkancow:

e wspodtdecydowanie o lokalizacjach rozwigzan retencyjnych (np. w ramach budzetu
obywatelskiego, konsultacji);

e wspodlna pielegnacja zieleni retencyjnej i obiektoéw NBS;

e uczestnictwo w dziataniach monitoringowych — np. obserwacja poziomu wdéd opadowych,
zgtaszanie miejsc zalewowych;

e inicjatywy typu ,retencja sasiedzka” lub ,retencja obywatelska”.

Wdrozenie dziatan edukacyjnych i partycypacyjnych wspiera realizacje celéw szczegétowych MPA,
w szczegblnosci:

e Cel 5: Bezpieczeristwo energetyczne i odpornos¢ na zagrozenia klimatyczne.
7.4. Wskazniki postepu i monitorowanie dziatan

Monitorowanie realizacji niniejszej koncepcji stanowi cze$¢ szerszego systemu oceny dziatan
adaptacyjnych MPA Suchedniowa. Ocena postepdw powinna opiera¢ sie na zestawie wskaznikow
zawartym w MPA, obejmujagcym mierniki efektywnosci celéw oraz wskazniki produktu, rezultatu
i oddziatywania.

Zaleca sie, aby monitoring wdrazania Koncepcji zagospodarowania woéd opadowych byt prowadzony
w oparciu o te same wskazniki, w spojnej strukturze czasowej, narzedziowej i raportowej, jak
monitoring catego MPA. Pozwoli to na zachowanie integralnosci danych, ich poréwnywalnos¢ oraz
efektywne planowanie kolejnych dziatan.

Rekomenduje sie takze, by raporty z realizacji niniejszej Koncepcji — obejmujgce zaréwno dane ilosciowe,
jak i jakosciowe — byly publikowane jako zatjczniki do raportu z wdrazania MPA, co umozliwi
systematyczng ewaluacje, wzmacnianie skutecznych rozwigzahn oraz dostosowywanie strategii
wdrozeniowej w odpowiedzi na aktualne potrzeby przestrzenne, sSrodowiskowe i spoteczne.

8. ZALECENIA TECHNICZNE | FUNKCJONALNE

Skuteczne wdrazanie rozwigzan w gospodarce wodami opadowymi, zwtaszcza opartych na przyrodzie,
wymaga dobrze dobranych rozwigzan projektowych dostosowanych do uwarunkowan Suchedniowa —
nachylonej rzezby terenu, rozproszonej zabudowy i sgsiedztwa dolin rzecznych.

Celem rozdziatu jest przedstawienie zalecen funkcjonalno-technicznych stanowigcych punkt odniesienia
przy projektowaniu, realizacji i utrzymaniu systemow retencyjnych w Suchedniowie — w przestrzeniach
publicznych i prywatnych. Majg one charakter operacyjny i sg kierowane do projektantéw, inwestoréw
oraz Zaktadu Gospodarki Komunalnej.
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Rekomendacje powinny by¢ traktowane jako baza do opracowania miejskich standardéw technicznych
w zakresie gospodarowania wodami opadowymi i wdrazania btekitno-zielonej infrastruktury.

8.1. Wytyczne projektowe dla poszczegdlnych typow przestrzeni

Wybdr odpowiednich rozwigzan w zakresie zagospodarowania wdéd opadowych powinien by¢ scisle
powigzany z funkcjg, charakterem i warunkami przestrzennymi danego terenu. Ponizej przedstawiono
rekomendowane typy interwencji dla gtéwnych kategorii przestrzeni miejskiej w Suchedniowie —
z uwzglednieniem specyfiki urbanistycznej, technicznej i Srodowiskowe;.

Przestrzenie uliczne i komunikacyjne

Charakterystyka: wysoki stopien uszczelnienia, duze powierzchnie utwardzone, intensywny ruch kotowy
i pieszy.

Zalecane rozwigzania:

e pasy zieleni chtonnej (np. wzdtuz chodnikéw i torowisk);

e rabaty retencyjne i ogrody deszczowe przy skrzyzowaniach i placach;
e nawierzchnie przepuszczalne w zatokach postojowych i na placach;

e separatory zanieczyszczen dla wéd opadowych sptywajacych z jezdni;
e integracja systemdéw odwodnienia z zielenig uliczna.

Osiedla mieszkaniowe (wielorodzinne i jednorodzinne)
Charakterystyka: duza réznorodnosc zabudowy, obecnosé podwadrek, ogrodkdw i terendw wspdlnych.
Zalecane rozwigzania:

e ogrody deszczowe i niecki chtonne w przestrzeniach wspdlnych;

e zbiorniki na wode deszczowg dla celéw gospodarczych (np. podlewanie);

e rozszczelnianie terenu (np. wymiana kostki na nawierzchnie azurowe);

e przebudowa drenazu wokét budynkéw i wigczenie go do retenciji;

e zachety dla mieszkarncow do wdrazania przydomowych systeméw retencji.

Tereny edukacyjne i instytucji publicznych

Charakterystyka: szkoty, przedszkola, osrodki kultury — czesto posiadajgce wiasne zaplecza zieleni
i przestrzenie potpubliczne.

Zalecane rozwigzania:

e edukacyjne ogrody deszczowe i zbiorniki z widocznym dziataniem;

e zielone dachy i $ciany na budynkach edukacyjnych;

e nawierzchnie retencyjne na boiskach i placach zabaw;

e rynny irury spustowe prowadzace wode do niecek infiltracyjnych;

e tablice informacyjne i oznaczenia edukacyjne na temat funkcji retencji.
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Przestrzenie ustugowe i przemystowe

Charakterystyka: duze powierzchnie dachéw i parkingdw, ograniczony udziat zieleni.

Zalecane rozwigzania:

pojemne zbiorniki retencyjne (otwarte lub podziemne) na wode z dachdéw;
zielone dachy na halach i obiektach przemystowych;

pasy chfonne na obrzezach parkingéw i drég dojazdowych;

uktady podczyszczania i infiltracji wéd z nawierzchni asfaltowych.

Parki, skwery i tereny rekreacyjne

Charakterystyka: przestrzenie ogdlnodostepne o wysokim potencjale adaptacyjnym i edukacyjnym.

Zalecane rozwigzania:

wkomponowane ogrody deszczowe i mokradta miejskie;
naturalistyczne zagtebienia terenowe zbierajgce wody opadowe;
Sciezki edukacyjne z oznaczeniami dotyczgcymi funkcji retencji;
zastosowanie hydrofitdw i roslinnosci strefowej;

zbiorniki retencyjne z funkcjg krajobrazowg i rekreacyjna.

Doliny rzeczne i tereny nadrzeczne

Charakterystyka: naturalne lub przeksztatcone korytarze wodne i obszary zalewowe.

Zalecane rozwigzania:

Przedstawione rekomendacje powinny by¢ traktowane jako zestaw inspiracji, z ktérego nalezy dobierac
odpowiednie rozwigzania w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan przestrzennych, hydrologicznych
i spotecznych. Wdrozenie rozwigzan opartych na przyrodzie przyczyni sie nie tylko do poprawy gospodarki
wodnej, ale takze do zwiekszenia odpornosci miasta na zmiany klimatu oraz podniesienia jakosci zycia

dziatania renaturyzacyjne (meandrowanie, strefy buforowe);

ochrona i odbudowa roslinnosci przybrzeznej

wiaczenie dolin do systemu btekitno-zielonej infrastruktury miasta;
tworzenie terendw zalewowych jako stref czasowego gromadzenia wod.

jego mieszkancéw.

8.2. Powigzanie z inwestycjami miejskimi

Skuteczne zagospodarowanie wod opadowych wymaga systematycznego wiaczania rozwigzan opartych
na przyrodzie do wszystkich inwestycji realizowanych w Suchedniowie — publicznych i prywatnych.
Integracja ta jest kluczowa dla realizacji celéw MPA, ograniczenia kosztow i zwiekszenia efektywnosci

dziatan adaptacyjnych.

W celu zapewnienia spdjnosci dziatan i ich trwatosci zaleca sie:
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e uwzglednianie mozliwosci zagospodarowania wod opadowych w programach funkcjonalno-
uzytkowych i dokumentacji projektowej inwestycji — w zaleznosci od lokalnych warunkéw
terenowych, przestrzennych i technicznych nalezy rozwazaé¢ zastosowanie odpowiednich
rozwigzan retencyjnych, infiltracyjnych lub opdzniajgcych odptyw, takich jak nawierzchnie
przepuszczalne, ogrody deszczowe, niecki retencyjno-infiltracyjne czy zielen retencyjna;

o wymaég bilansu wodnego dla nowych inwestycji — juz na etapie uzgodnien projekt powinien
wykazywac ilo$¢ generowanej deszczéwki i sposéb jej zatrzymania na miejscu, z zaleceniem
przejecia co najmniej 50—-70% wody z powierzchni utwardzonych;

e taczenie retencji z planowanymi remontami — wdrazanie jej przy okazji modernizacji ulic,
rewitalizacji osiedli czy remontéw szkét obniza koszty, skraca czas i zwieksza efekt skali;

e stosowanie standardow projektowych w zakresie retencji — zaleca sie opracowanie i stosowanie
katalogu rozwigzan retencyjnych oraz wytycznych projektowych dostosowanych do typodw
przestrzeni (ulicznej, osiedlowej, parkowej itp.); utatwi to projektantom i inwestorom wdrazanie
odpowiednich rozwigzan i zapewni ich zgodnos¢ z politykg adaptacyjng miasta;

e integracje dziatan retencyjnych z miejskim systemem informacji przestrzennej (GIS) — wszystkie
nowe inwestycje retencyjne powinny by¢ rejestrowane i oznaczane w miejskiej bazie danych
przestrzennych; umozliwi to lepsze planowanie, monitorowanie oraz ocene funkcjonalng
systemu retencji w skali catego miasta;

e zachecanie do rozwigzan zielono-niebieskich w inwestycjach prywatnych — gmina moze
wspiera¢ deweloperéw, spoétdzielnie i whascicieli dziatek doradztwem, konsultacjami oraz ulgami
lub punktami w ocenie wnioskow.

Integracja zagospodarowania wod opadowych z inwestycjami miejskimi pozwala przejs¢ od dziatan
punktowych do systemowego podejscia, zwiekszajgc odpornosé infrastruktury miejskiej na zmiany
klimatu oraz zapewniajgc trwate i wielofunkcyjne efekty srodowiskowe, przestrzenne i spoteczne.

8.3. Trwatos¢ rozwigzan i wymogi eksploatacyjne

Trwate funkcjonowanie rozwigzan retencyjnych i infrastruktury opartej na przyrodzie wymaga
uwzglednienia wymogow eksploatacyjnych juz na etapie projektowania oraz zapewnienia systematycznej
pielegnacji i kontroli. W Suchedniowie odpowiedzialno$¢ te dzielg Urzad Miasta i Gminy oraz Zaktad
Gospodarki Komunalnej wraz z zarzgdcami obiektéw.

Wczesne planowanie i przewidywanie kosztow utrzymania

Juz na etapie projektowym nalezy uwzgledni¢ przyszte potrzeby konserwacyjne i eksploatacyjne —
zarowno w odniesieniu do czesci biologicznej (zielen, hydrofity), jak i technicznej (kratki, zbiorniki,
elementy przepustowe). Koszty utrzymania powinny by¢ realnie oszacowane i wpisane w budzet
inwestycji lub uzytkowania.

Regularna konserwacja elementéw biologicznych
Utrzymanie ogrodéw deszczowych, niecek, zielonych dachéw i roslinnosci infiltracyjnej wymaga:

e regularnych przegladéw (2—-4 razy w roku);
e pielegnacji roslin (przycinanie, dosadzanie, nawozenie, usuwanie martwych osobnikéw);
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e monitorowania stanu nawodnienia i sprawnosci drenazu;
e kontroli obecnosci gatunkédw inwazyjnych i ich eliminacji.

Kontrola i czyszczenie elementéw technicznych

Nawierzchnie przepuszczalne, zbiorniki podziemne, wpusty, separatory i przewody muszg by¢ regularnie
oczyszczane z osadéw, lisci i Smieci. Zaniedbanie tych dziatan moze prowadzi¢ do zatordw, zmniejszenia
pojemnosci retencyjnej i pogorszenia jakosci waéd.

Zapewnienie trwatosci konstrukcyjnej i odpornosci na warunki atmosferyczne

Rozwigzania retencyjne powinny by¢ zaprojektowane w sposdb umozliwiajacy ich funkcjonowanie
w zmiennych warunkach — uwzgledniajgc m. in. skrajne temperatury, dtugotrwate susze, intensywne
opady oraz zanieczyszczenia wdéd opadowych. Materiaty i technologie muszg by¢ trwate, tatwe
do naprawy i dostepne lokalnie.

System nadzoru i odpowiedzialnosci

Nalezy jednoznacznie przypisa¢ odpowiedzialnos¢ za utrzymanie poszczegdlnych obiektéw (np. jednostki
miejskie, zarzadcy drdg, administratorzy nieruchomosci, spotdzielnie). Rekomenduje sie prowadzenie
ewidencji i harmonograméw przegladéw oraz opracowanie protokotéw odbioru i kontroli
eksploatacyjnej.

Edukacja i Swiadomos¢ uzytkownikow

Rozwigzania przyrodnicze w przestrzeni publicznej powinny by¢ oznaczone i opatrzone informacjg
edukacyjng na temat ich funkcji i wymagan. Wiaczenie spotecznosci lokalnej (np. szkdt, mieszkaricéw)
w monitoring i opieke nad ogrodami deszczowymi, zbiornikami czy zielenig retencyjng moze zwiekszyé
trwatos¢ tych rozwigzan i ograniczy¢ akty wandalizmu lub niewtasciwe uzytkowanie.

Dtugoterminowa efektywnosc¢ rozwigzan retencyjnych i NBS zalezy od odpowiedniego zaprojektowania,
organizacji utrzymania oraz zaangazowania zarzadcy i uzytkownikéw. Uwzglednienie wymogoéw
eksploatacyjnych w standardach miejskich oraz ich wdrozenie w praktyce operacyjnej jednostek
miejskich stanowi jeden z kluczowych warunkéw sukcesu wdrazania dziatarn adaptacyjnych
w Suchedniowie.

9. ZRODLA FINANSOWANIA | WDRAZANIE PROJEKTOW

Realizacja dziatan wynikajacych z koncepcji wymaga wielozrodtowego finansowania — tgczacego srodki
budzetu gminy z funduszami krajowymi i europejskimi. Stabilne finansowanie jest warunkiem
skutecznego wdrazania bfekitno-zielonej infrastruktury w Suchedniowie, zaréwno w formie inwestycji
miejskich, jak i inicjatyw spotecznych i partnerskich.

Szczegdtowe zrddta finansowania dziatan adaptacyjnych przedstawiono w gtéownym dokumencie MPA
Suchedniowa. Obejmujg one srodki wtasne gminy, fundusze unijne i krajowe, mechanizmy grantowe oraz
instrumenty wsparcia wspolnotowego i partnerstw lokalnych.
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W kontekscie wdrazania koncepcji zazieleniania rekomenduje sie w szczegdlnosci:

sieganie po Srodki krajowe i unijne: FEnIKS, Fundusz Sprawiedliwej Transformacji, Fundusze
Norweskie i EOG, programy NFOSIGW oraz WFOSIGW w Kielcach, a takze programy regionalne
wojewoddztwa Swietokrzyskiego;

wdrazanie btekitno-zielonych komponentéw budzietu obywatelskiego oraz systemoéw
mikrograntéw, wspierajgcych lokalne dziatania mieszkancow, szkét, wspdlnot mieszkaniowych
i organizacji pozarzadowych;

zabezpieczanie w budzetach inwestycji gminnych (drogi, place, szkoty, tereny rekreacyjne)
srodkdw na komponenty btekitno-zielone — nasadzenia, retencje, matg architekture i ich
utrzymanie;

rozwijanie partnerstw z sektorem prywatnym, instytucjami edukacyjnymi i organizacjami
spotecznymi, np. poprzez wspétfinansowanie ogrodow spotecznych, zielonych podworek,
wdrozen edukacyjnych i kampanii informacyjnych;

spiecie finansowania z harmonogramem i wskaznikami MPA, umozliwiajgce zintegrowane
zarzadzanie i ocene efektow.

Zrdznicowanie zrddet i form finansowania zwieksza szanse na elastyczne i etapowe wdrazanie rozwigzan

wskazanych w koncepcji, a takze umozliwia szersze zaangazowanie lokalnych aktoréw w realizacje polityki

adaptacyjnej miasta.
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